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 غاز أصفر اللون مائل للاخضرار 

 ضار على البيئة ، مادة مهيجة،  التصنيف:        غاز سام

 (                          [T;Xi;N] (38  

              --مجموعة التعبئة:

           5.1  - 2.3تقسيم الخطورة:
 S:(1/2-)*9-45-61]  ]  عبارات السلامة:

 R:23-36/37/38-50]  ]   عبارات الخطر:

 ل يوجد  الأسماء المرادفة:

 °م34.1-رجة الغليان:  ، د°م101-، درجة الإنصهار: 70.906خصائص المادة:  الوزن الجزيئى: 
 °م 20ضغط جوى عند  6.64الضغط البخارى : 

 ( °م 20جم ماء عند100جم/  0.73الماء ) الذوبان: شحيح الذوبان فى 
شديد الـذوبان فـى مـادة داى ميثيـل فورماميـد، يـذوب فـى البنـزين، الكلوروفـورم، رابـع كلوريـد الكربـون، رابـع 

ك، كلوريد اكسيد الفانادويم.    كلوريد، اليثان، الكلوروبنزين، حمض الخلي  
 1- الأخطار المحتمل حدوثها:

 1-1-   الصحة:  
ة، وقد تكون قاتلة فى حالة الاستنشاق أو الامتصاص عن طريق الجلد، احتراق المادة قد ينتج عنه غازات مهيجة، آكلة  المادة سام

لغ و/أو قرصة الصقيع، المياه المتخلفة عن عملية التحكم و/أو سامة، التلامس مع الغاز أو الغاز المسال قد يسبب احتراق، ضرر با
 فى الحريق قد تسبب تلوث.  

 1-2- النفجار أو الحريق:
المادة لا تحترق ولكنها تســاعد علــى الاحتــراق، الأبخــرة الناتجــة عــن الغــاز المســال أثقــل مــن الهــواء وتنتشــر بــالقرب مــن ســطح الأرض،   

تشــعل بعنــف أو انفجاريــاً مــع مــواد عديــدة متضــمنة المــواد القابلــة للاشــتعال )الوقــود(، المــادة قــد هــذه المــادة عامــل مؤكســد قــوى وتتفاعــل 
المــواد القابلــة للاحتـــراق مثــل )الخشـــب، الــورق، الزيـــوت، الملابــس،...(، المــادة تتفاعـــل بعنــف مـــع الهــواء، الهـــواء الرطــب و/أو المـــاء، 

 تعرضت للكسر قد تنطلق بسرعة فائقة بفعل ضغطها الداخلى وتمثل خطراً كبيراً.الحاويات ممكن أن تنفجر بالتسخين، الاسطوانات اذا 

 1-3- السلامة العامة:
متر على الأقل من جميع    200  –  100فى حالة الحوادث اتصل فوراً بمراكز الطوارئ، اعزل منطقة التسرب أو الانسكاب لمسافة    

التسرب، يجب أن يكون جميع الأشخاص المتواجدين بمنطقة التسرب    الاتجاهات، يجب إبعاد الأشخاص غير المتخصصين عن موقع
أثقل من الهواء ينتشر بالقرب من سطح الأرض ويتجمع فى الاماكن المنخفضة أو المغلقة مثل )المصارف، فوق اتجاه الرياح، الغاز  

تهوية الأماكن المغلقة والتى حدث بها تسرب   الحاويات،.....(، ابتعد عن الأماكن المنخفضة لاحتمال تجمع المادة المتسربة بها، يجب
 قبل الدخول فيها.

 1-4- الملابس الواقية: 
جب ارتداء الملابس المجهزة بأنابيب ضغط الهواء للتنفس، يجب ارتداء الملابس المقاومة للمواد الكيميائية والتى يوصــى بهــا المصــنع، ي 

بــس الواقيــة مــن الحريــق تــوفر حمايــة محــدودة فــى حالــة الحريــق فقــط وهــى غيــر وهى لا توفر الحماية ضــد درجــات الحــرارة العاليــة، الملا
 ث تسرب.كافية فى حالة حدو 
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 1-5-  إخلء المنطقة: 
 فى حالة التسرب:

 فى حالة التسرب الصغير  
، اما فى اثناء  متر على الأقل من جميع الاتجاهات وذلك اثناء فترات النهار 300يتم عمل إخلاء ابتدائي اسفل اتجاه الرياح لمسافة 

.متر من جميع الاتجاهات 1100فترات الليل يتم زيادة مسافة الاخلاء لتصبح   

 فى حالة التسرب الكبير 
متر على الأقل من جميع الاتجاهات وذلك اثناء فترات النهار، اما فى اثناء  2700يتم عمل إخلاء ابتدائي اسفل اتجاه الرياح لمسافة  

متر من جميع الاتجاهات. 6800ة الاخلاء لتصبح فترات الليل يتم زيادة مساف  

 فى حالة الحريق:
متر من جميع   800مادة أو عربات نقل بها حاويات للمادة بمنطقة الحريق يتم العزل الابتدائي لمسافة  حالة وجود خزانات لل فى 

 الاتجاهات.
 2- مجابهة الطوارىء:  2-1- فى حالة الحريق:

 2-1-1- فى حالة الحرائق الصغرى: 
حريــق باســتخدام رشاشــات الميــاه والضــباب، امنــع ، والهالونــات، تــتم مجابهــة الCO2تستخدم الميــاه فقــط ولا تســتخدم الكيماويــات الجافــة، 

وصول المياه داخل حاويــات المــادة، حــرك الحاويــات بعيــداً عــن منطقــة الحريــق اذا امكــن ذلــك دون التعــرض لمخــاطر، الحاويــات التالفــة 
 اولها من خلال المتخصصين فقط.لابد ان يتم تد

 2-1-2- فى حالة الحرائق فى وسائل نقل المادة: 
ة الحريق من مسافة آمنة، برد الحاويات بكميات كبيرة من الميــاه حتــى بعــد انتهــاء الحريــق، لا توجــه الميــاه لمصــدر التســرب يجب مقاوم

ت مــن أجهــزة الأمــان، يجــب البقــاء بعيــداً عــن الحاويــات التــى أو اجهــزة الامــان حتــى لايحــدث تجمــد، ابتعــد فــوراً فــى حالــة ســماع أصــوا
الضخمة يتم استخدام خراطيم الميــاه بضــغط عــالى ومــن مســافة بعيــده مــع مراقبــة الحريــق مــن خــلال  تعرضت للحريق، فى حالة الحرائق

 شاشة مجهزة لذلك وفى حالة عدم توفر ذلك ابتعد عن منطقة الحريق ودعه يخمد ذاتياً.

 2-2- حدوث انسكاب أو تسرب:  
دون حدوث الحريق،  يجب عدم لمس أو السير فوق    يجب ارتداء ملابس الحماية الكاملة ضد ابخرة المادة فى حالة حدوث تسرب

إذا أمكن ذلك   التسرب  التسرب، اوقف  القابلة للاحتراق مثل )الخشب، الورق، الزيوت ،...( عن منطقة  المواد  ابعد  المتسربة،  المادة 
التعر  لمدون  المياه  توجه  التسرب، لا  الناتجة عن  للحد من الابخرة  المياه  استخدم رشاشات  لمخاطر،  اذا ض  التسرب مباشرة،  صدر 

امكن ذلك وجه الاسطوانات بالكيفية التى تسمح لخروج الغاز فقط دون الغاز المسال، امنع دخول المادة فى مجارى المياه، المصارف،  
 لتسرب لحين اختفاء أى أثار للغاز، يجب تهوية مكان حدوث التسرب جيداً.والاماكن المغلقة، اعزل منطقة ا

 3- الإسعافات الأ ولية: 
انقل المصاب إلى منطقة هواء نقى، فى حالة توقف المصاب عن التنفس ابدأ بعمل تنفس صناعى، لا تستخدم الفــم فــى عمليــة التــنفس 

س التــى تعرضــت للتجمــد والتصــقت بجلــد المصــاب يجــب فصــلها بالتدفئــة الصناعى فى حالة تعــرض المصــاب لاستنشــاق المــادة، الملاب ــ
ع عــن المصــاب الملابــس الملوثــة بالمــادة، إذا كــان هنــاك صــعوبة فــى التــنفس اســتخدم الأكســجين عــن طريــق اولًا قبــل نزعهــا عنــه، اخل ــ

دقيقــة علــى الأقــل، يجــب الحفــاظ علــى  20 صمام عدم الرجوع، فى حالة ملامسة المادة للجلد أو العين يــتم الغســيل بالمــاء الجــارى لمــدة
 .س أو الاستنشاق قد يتأخر ظهورهاظة، تأثيرات التلامتدفئة وهدوء المصاب، يجب ابقاء المصاب تحت الملاح

 4- التداول:  
المادة لابد   قبل التداول لابد من التأكد من الكفاءة الهندسية للاسطوانات والمعدات المستخدمة وكذلك أجهزة الوقاية، فى حالة تسرب

نب كافة انواع التلامس مع هذه المادة دون ارتداء ملابس من الاسراع بارتداء أجهزة التنفس الصناعى ومغادرة منطقة التسرب فوراً، تج
المادة  الوقاية المناسبة، لابد من وضع العلامات الدالة على سمية هذه المادة وايضاً تعليمات الاسعافات الأولية فى حالة الاصابة بهذه  

ها، يجب ان تستخدم من خلال نظام استخدام  فى مكان واضح بمنطقة التداول، لاحظ ان علامات التأثر بهذه المادة قد يتأخر ظهور 
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مغلق، تستخدم المادة بأقل كمية ممكنة وفى مكان جيد التهوية بعيداً عن مكان التخزين، امنع تسرب الغاز داخل منطقة العمل، يجب 
سطوانات ببطء لتجنب  ، لابد من فتح محابس الاالمادة شديدة الفاعلية  نذار لكشف أى تسرب للغاز فور حدوثة، هذهاستخدام أجهزة ا

الاندفاع المفاجىء للغاز وتحطم محابس الأمان، لابد من احكام غلق المحابس جيداً بعد استخدام اسطوانات الغاز المضغوط وعدم  
تأكد من وجود فقط،  المنظم  بغلق  الأخرى    الاكتفاء  التداول  تعليمات  اتباع  يجب  المادة على كل عبوة،  بهذه  الخاصة  البيانات  كافة 

 . MSDSذكورة فى صحيفة بيانات الأمان للمادة الم

 5-  التخزين:
المواد    تخزن المادة فى مكان بارد، جاف وجيد التهوية، تخزن بعيداً عن المواد القابلة للاحتراق مثل )الخشب، الورق، الزيوت،...( أو 

)الأسيتيلي التالية  المواد  مع  تخزن  الأكسدة، لا  المواد سهلة  أو  الأخرى  بودرة العضوية  التربنتينا،  الإثيرات،  الهيدروجين،  الأمونيا،  ن، 
المعادن(، يفضل التخزين الخارجى، لايفضل التخزين لفترات طويلة، تستخدم بكميات متوسطة داخل اسطونات تتحمل الضغط العالى  

ارة منخفضة والضغط الجوى  طن، فى حالة استخدام كميات اكبر لابد أن يتم تخزينها عند درجات حر   450كمية للتداول هى  واقصى  
لاعادته مره اخرى للتخزين، لابد من وجود   refrigeration unitالعادى، لابد من وجود وحدات تجميع وتبريد واسالة الغاز المتسرب

المتسرب   للغاز  تنكات صودا كاوية )هيدروكسيد صوديوم( لامتصاص   absorber unitوحدات امتصاص  وتكون عادة عبارة عن 
كجم، المخزن لابد   909، 68، 45حالة عدم عمل وحدات الاسالة، غاز الكلور يخزن وينقل فى اسطوانات من الصلب سعة الغاز فى 

الهندس المواد الخطرةان يكون مصمماً طبقاً للاصول  استخدام انظمة تهوية واضاءة غير مسببة للشرر،    ، يجبية الخاصة بمخازن 
 .MSDSورة بصحيفة بيانات الأمان للمادة يجب اتباع تعليمات التخزين الأخرى المذك

 المعالجة والتخلص:-6
ن  يجب تهوية أماكن التسرب جيداً حتى اختفاء كافة أثار الغاز، أوقف تسرب الغاز، انقل الاسطوانه التى بها تسرب الى مكان آم 

ثان  مثل  مختزلة  مادة  به  حوض  داخل  الغاز  من  مكوناتها  تفرغ  حتى  الاسطوانة  اترك  بيكربونات  ومفتوح،  أو  الصوديوم  كبريتيد  ى 
الكالسيوم،   )كبريتيت  مثل  المختزلة  المواد  أو  الجيرى(  الحجر  الهيدروكسيدات،  الكالسيوم،  )كربونات  مثل  المعادلة  المواد  الصوديوم، 

الملوثة بالمادة باستخدام  والمواد الممتصة مثل الكربون المنشط تستخدم فى عملية ازالة الكلور، تتم معالجة المياه  كبريتيت السيليلوز(  
جزء فى   10فلاتر الكربون المنشط وفلاتر الرمل والأوزون، تم معادلة المادة باستخدام الصودا الكاوية، فى حالة التركيزات الاعلى من

طوانات عن  اضعاف الكمية المتسربة، يتم التخلص من الغاز داخل الاس   10بالكربون المنشط بكمية تعادل  المليون يتم تغطية المادة  
 .%15ول هيدروكسيد صوديوم بتركيز طريق تفريغة داخل حوض به محل

 التوافق الكيميائى: -7
درجة مئوية، مادة الزرنيخ تحترق   33ل عن  مادة الانتيمونى تحترق ذاتياً فى غاز الكلور، مادة الأنتيمونى تشتعل مع الكلور السائ  

درجة مئوية، مادة ثانى كبريتيد الزرنيخ تشتعل مع غاز الكلور،    33الكلور السائل عن  ذاتياً فى غاز الكلور، مادة الزرنيخ تشتعل مع  
كلور الرطب عند مروره على كربيد مادة البرون تشتعل ذاتياً مع غاز الكلور، ثالث كبريتيد البرون يشتعل ذاتياً مع غاز الكلور، غاز ال

ويكون   يتفاعل  البوتاسيوم  وهيدروكسيد  ثنا58الكالسيوم  نيتريد  %  الفوسجين،  مع  ذاتياً  يحترق  المحلول  وهذا  الاسيتيلين  كلورو  ئى 
 .درجة مئوي  100يتفاعل بسرعة عند الكالسيوم يتفاعل مع المادة ويتوهج، خليط الكلور وفوسفيد الكالسيوم 

 لثبات:درجة ا -8 
أثقل من الهواء وتنتشر بالقرب من سطح الأرض،  المادة لا تحترق ولكنها تساعد على الاحتراق، الأبخرة الناتجة عن الغاز المسال   

لة هذه المادة عامل مؤكسد قوى وتتفاعل بعنف أو انفجارياً مع مواد عديدة متضمنة المواد القابلة للاشتعال )الوقود(، المادة ثابتة فى حا
 .تخزين عند درجات الحرارة المناسبة، الكلور احادى الذرة غير ثابت ال


